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EXpOSitOr: ’ \ Data Engineering

Sotuztaned ¢ Tngeuizsia

Nuestra historia

Todo comienzo es dificil dicen algunos conocedores; pues no fue dificil, pero si
hubo mucho trabajo, esfuerzo y dedicacion para hacer de esta idea una realidad
y sobre todo romper paradigmas profesionales. Todo inicia el afio 2011 con el
vacio existente entre ingenieros y estadisticos (yo no te entiendo a ti y ti no me
entiendes a mi... algo asi) un gran dilema en la evaluacién sensorial de alimentos
y posterior procesamiento de datos.

El camino fue largo, aprendiendo y dando soluciones a problemas en
procesamiento de datos haciendo uso de herramientas correctas de la estadistica
y aplicando la ingenieria para estar inmersos dentro del fenémeno en estudio;
teniendo en claro desde nuestros inicios la “Mejora continua” y aplicando
“Feedback” en nuestra organizacion; a finales de octubre del 2018 se consolida
formalmente Data Engineering EIRL, para no sélo ser un servicio, sino una
experiencia en el mundo del procesamiento de datos.

Testimonios

“Trabajar con Data Engineering ha sido una excelente experiencia; nos
asesoraron en la determinacién de vida Gtil de nuestros productos
aplcolas; la calidad del servicio, la puntualidad y la interaccién empresa —
cliente fue de alto nivel".

Dante Fuentes- Gerente General de Apireina EIRL

http://dataengineeringperu.com/
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Expositor:

Nuestro aporte en estas investigaciones:

Osmotic pretreatment to assure Sinéresis, caracteristicas reolégicas Optimizacion mediante disefo de
retention of phenolics and y consistencia sensorial de salsa de mezclas de sinéresis vy textura
anthocyanins in berry jams alcachofa (Cynara scolymus L) sensorial de yogurt natural batido
utilizando tres tipos de
hidrocoloides

% Te Guir)

»  Sinéresis (%)

Malting process as an alternative to Native Andean potatoes (Solanum
obtain high nutritional quality tuberosum L.): Phytonutrients in

guinoa flour Peel, Pulp and Potato Cooking
Water
Quinoa grains
3 Im.A Saicedo. #11- Hydration
® ¥ 2. Germinton

00 O~ ), 1 :

@ o comna "4, Decuiming ¥ o0
e

Nutritional properties e
evaluation g 4000

CCEZ CBEZ CCHA CBHA

Fig. 1: Chlorogenic, neo-chlorogenic and caffeic acid In raw
peel and cooked peel of Huagalina potato

] ]
8288
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Expositor: . A\ Data Engineering
Areas de interés jupyter
o

= |nteligencia artificial
=  Machine learning
= Deep learning
= Estadistica deportiva
= Disefo de experimentos TensorFIow
= Bioestadistica
= Mercadotecnia
= Mejora continua ﬁ pgthon
" Pruebas sensoriales de |

alimentos CITEOQfOiﬂdUStFiGl
= Determinacion de vida util O e

Enfoque Bayesi 'ulig'
= Enfoque Bayesiano s /j !
= Six sigma /// S
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iQué es R?
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iQué es R?

R es un lenguaje de programacion
utilizado para:

Manipulacién de datos.
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Historia de R

Ros§lhak;
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‘ @ The R Foundation v
@_R_Foundation
Today is the 20th anniversary of the release of R 1.0.0.
T ~ En 1991 en el Departamento de Estadistica de

la  Universidad de Auckland en Nueva
Zelanda, Ross lhaka Y Robert
Gentleman crean R como un subdialecto de S e
implementado su propio dialecto. El nombre de
R es debido a la primera letra de sus creadores
Ross y Robert. Anunciandolo en 1993 al publico
y en 1995 Martin Machler convence a Ross y
Robert de usar la Licencia Publica General GNU
haciendo a R como software libre.

3:34 a. m. - 29 feb. 2020 : Twitter for iPhone
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Por que aprender R?

1. R es gratuito. No necesitan piratear o comprar licencias de software
comercial.

2. R tiene una comunidad académica detras que provee una muy
buena documentacion en linea.

3. R crea graficos de calidad superior.
4. Es compatible con ‘todos’ los formatos de datos (csv, xls, sav, sas. . . )
5. R es multiplataforma, es decir funciona en Mac, Windows o Linux).
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Por que aprender R?

The R Project for Statistical Computing

Getting Started

[Home]
R is a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
Download varety of UNIX platforms, Windows and MacCS. To download R, please choose your preferred CRAN
mirror.
CRAN
IT you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
R Project are, please read our answers to frequently asked questions before you send an email. .
rou https://www.r-project.org/
Logo News
Contributors . . .
What's New? + R wversion 4.0.2 (Taking Off Again) has been released on 2020-06-22.
Reporting Bugs + UseR! 2020 in Saint Louis has been cancelled. The European hub planned in Munich will not be an in-
Conferences person conference. Both organizing committees are working on the best course of action.
Search i .
Get Involved: Mailing Lists + R version 3.6.3 (Holding the Windsock) has been released on 2020-02-29.
Developer Pages « You can support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member
R Blog

News via Twitter

R Foundation
E The R Foundation Retweeted

Foundation

Board useR2020muc

Members @useR2020muc

Donors To make it easier for you to know about times and
Donate dates of the #useR2020 live events, we've integrated a

calendar on our website which should show events in

wanr tivna 7ano ncar 203 e
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Por que aprender R?

{ R RGui (64-bit)

M Archivo Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda
EEEIRREEE

rmarkdown

ANACONDA
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Por que aprender R?

@ RStudio — m} X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools  Help DOWNLOAD  SUPPORT  DOCS  COMMUNITY e
S - ‘h & - | Bl & || A Gotofilefundion = Addins - &1 project: (None) - GStUdIO Prodicts v Réssiifcas v Pricing About v Blogs v
@7 Untitled1* @] Untitled2* =] Environment  History  Connections =
4 | | (Csourceonsave | & A =] & +Run | % | % Source v = = [4 | 57 import Dataset = | & = List =
772 ] 7} Global Environment = Q
773 # probability of a signle case not being an outler is theref Data N

774  (prob_not_outlier <- 1 - prob_outlier)

e A num [1:2, 1:2] 1 -11 3 Download RStudio

776 # probability of no outliers in the sample of n assuming erri  ©@bma_lwage Large bas (32 elements..
777 n <- 1000 ©bma_lwag.. Large bas (32 elements.. O,
778 (prob_no_outliers <- prob_not_outlierin) ©Obma_lwag.. Large bas (32 elements.. 0
77 OBMA_pred.. Large pred.bas (13 ele.

780 # probability of at Teast one outlier in the sample is the

781 # probability of no outliers in the sample of n ©Obodyfat 252 obs. of 15 variabl.

782 1 - prob_no_outliers Obodyfat... List of 12 Qv
;gi Files Plots Packages Help Viewer =
785 Q|NewFoIder €  Delete -'J Rename a'l\u'lorev \
786 [ A Home * \
| - e - Choose Your Version R
7831 | 6 (Untitled) * RScript s | — 2 RData §194MB A \
- - [1 %7 Rhistory 183KB Ju RStudio is a set of integrated tools designed to help you be more
- .
. |:‘ [0 sen2r productive with R. It includes a console, syntax-highlighting editor that RSHidin’s new salition for every
You are welcome to redistribute it under certain conditions. ~ I:‘ T Constraints.pdf 1503 KB K
Type 'Ticense()" or '"licence()' for distribution details. &l cv
i i . . i [l ] FeedbackHub
R is a collaborative project with many contributors. o=
Type 'contributors()' for more information and — " helicopterpdf 156 K8 3 . R
'citation()' on how to cite R or R packages in publications. B httpS://rStUdIO.Com/DrOdUCtS/FStUdIO/dOWﬂload/
[ 1 Image)
Type 'demo()"' for some demos, 'help()' for on-line help, or N | impTelemetryld c03fb40badifxml 902 B I
'help.start()' for an HTML browser interface to help. I: - Ime v ' :
Type 'q()’ to quit R. — & Libros
) E1 maTLAB
[workspace loaded from ~/.RDatal O i
[ ]

Matlab_2017b
[P
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Disefio de

experimentos

con

1.00

%)

Degradaci(’)n de lisina (%

0.90 T
0.80 T
0.70 T
0.60 T
0.50 T
0.40 +
0.30 +
0.20 +
0.10 T
0.00

_]la_ta Engineering
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Probabilidad de supervivencia
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Temario 1. Introduccion al diseho de
experimentos

1 THT /‘éf\‘. ";A’
WELG Qr‘L ‘?"/’fc"‘\& Ay
-TF—-O & Q }4.\/;\
YR -‘P 5 7
V‘A C‘;,,‘

” , !}%‘,‘ >
4’% B

D

AN
/
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Introduccion al
disefo de
experimentos

Consiste en planear y realizar
un conjunto de pruebas con
el objetivo de generar datos
que, al ser analizados
estadisticamente,
proporcionen evidencias
objetivas que permitan
responder las interrogantes
planteadas por el
experimentador sobre
determinada situacion.

-
v_l}_a_ta Engineering

Satrtanes ¢ Tngondenia

1. El diseno de experimentos en la actualidad.
2. Definiciones basicas en el diseno de experimentos.

3. Etapas en el diseno de experimentos.



ngineering
Satrtanes ¢ Tngondenia

- . ~ . :!_l_ll{taf}
1. Eldisefio de experimentos en ¥
a actualidad

Es comun que las pruebas o experimentos se hagan sobre la marcha, con base en el ensayo y error,
apelando a la experiencia y a la intuicidn.
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1. Eldiseno de experimentos en Ay etn ogizeerng
la actualidad

Std Run A:Aloevera B:Gelatina C:Glicerol ACt_iVi(_jad
antioxidante

6 1 15.000 0.625 0.050 (%inhibicion)
16 2 10.000 0.625 0.125 o
14 3 10.000 0.625 0.125 N — 2'8
1 4 5.000 0.250 0.125 S 100f = 1.0
2 6 15.000 0.250 0.125 g 80 w240
12 7 10.000 1.000 0.200 pt == 30.0
13 8 10.000 0.625 0.125 © 60 = 360
17 9 10.000 0.625 0.125 2 42.0

S 40
5 10 5.000 0.625 0.050 g 48.0
7 11 5.000 0.625 0.200 S 20 W 54.0

S == 600
3 12 5.000 1.000 0.125 = 1
10 13 10.000 1.000 0.050 O Ok
11 14 10.000 0.250 0.200 040 50 gy o o 0.2 ‘&{@
8 15 15.000 0.625 0.200 0 80 g9 O o @

EX\) Q
4 16 15.000 1.000 0.125 Tiempo de . YOI
extrac i \ S

15 17 10.000 0.625 0.125 clon (min) Q@QQ o

El disefio de experimentos consiste en determinar cuales pruebas se deben realizar y de qué manera, para obtener datos
que, al ser analizados estadisticamente, proporcionen evidencias objetivas que permitan responder las interrogantes
planteadas.
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1. El diseno de experimentos en la S
actualidad

El saber disefio de
experimentos y otras técnicas
estadisticas, en combinacion
con conocimientos del 15.00 1
proceso, sitlan al
responsable del mismo como
un observador perceptivo y % 500
proactivo que es capaz de
proponer mejoras y de

observar algo interesante @~ 5007 .—F
(oportunidades de mejora) en ]—‘—‘

20.00

B Etefon

OTestigo

10.00 +

-0.55

0.00 +

-10.00 - : : : : : g%
el proceso y en los datos 0 4 5? (;;2 140 4
iempo 5
donde otra persona no ve |
nada.
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1. Eldiseno de experimentos en |a T
actualidad

Proceso interactivo de la experimentacion

Teoria, modelos, hipotesis, supuestos

/ N/ N/ \

Realidad, hechos, fendmenos, datos
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1. El diseno de experimentos en |a S

actualidad

Breve historia del disefio de experimentos

Ronald A. Fisher
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1. Eldiseno de experimentos en |a g
actualidad

Breve historia del diseno de experimentos

1657
= 6.5
06-6.5
65 + g T, N [15.5-6
70 L] NS -
BT TR 04.5-5
/

04-4.5

Compuestos fendlicos (mg AGE/100 g)

George E. P. Box Concentracion de la soluciéon (mol/L)
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1. Eldiseno de experimentos en |a
actualidad

Breve historia del diseno de experimentos

William Edwards Deming
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1. Eldiseno de experimentos en |a B
actualidad

Breve historia del disefio de experimentos

CAUSA ErELTD

Materioles Maqguinas Métodos

Medio Mano Medicion
ambiente de obra

Kaoru Ishikawa
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1. Eldiseno de experimentos en |a B
actualidad

Breve historia del disefio de experimentos

Gréfica de Efectos Principales para Defectos(SNRS)

A1 E -
43 |-

VAN

47

Defectos(SNRS)

49 |- —
Temperatura Altura de onda Densidad de flujo
Velocidad Temp. de precal.

“La falta de calidad de un producto es la pérdida que su
utilizacion causa en la sociedad”.

“Que es mads barato redisenar los procesos de fabricacion y
Genichi Taguchi productos que realizar acciones de mejora de la calidad tras una
auditoria”.
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2. Definiciones basicas en el disefo S
de experimentos

El disefio de experimentos es la aplicacion del
método cientifico para generar conocimiento
acerca de un sistema o proceso, por medio de
pruebas planeadas adecuadamente. Esta
metodologia se ha ido consolidando como un
conjunto de técnicas estadisticas y de
ingenieria, que permiten entender mejor
situaciones complejas de relacion causa-
efecto.
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2. Definiciones basicas en el diseno St T
de experimentos

Experimento

Es un cambio en las condiciones de
operacion de un sistema o proceso, que
se hace con el objetivo de medir el
efecto del cambio en una o \varias
propiedades del producto o resultado.

Ing. Mg. Jesus Alfredo Obregon Dominguez Email: gerencia@dataengineeringperu.com
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2. Definiciones basicas en el diseno T s
de experimentos

Experimento
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2. Definiciones basicas en el diseno ‘v“
de experimentos

Unidad experimental

Pieza(s) o muestra(s) que se utiliza
para generar un valor que sea
representativo del resultado de Ia
prueba.
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2. Definiciones basicas en el disefio ¥ > =%
de experimentos

Variables, factores y niveles
Entrada Salida

Factores controlables ——

Factores no controlables — Proceso

Caracteristicas de calidad
o variables de respuesta

Causas >

— Efectos

¢ Cuadles caracteristicas de calidad se van a medir?

¢ Cuadles factores controlables deben incluirse en el experimento?
éQué niveles debe utilizar cada factor?

¢ Cual disefio experimental es el adecuado?
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3. Etapas en el diseno de S
experimentos

Planeacion y realizaciéon

c.ms«mhdlvlduallyasked"“"“‘abe

bralnsbormm

educematching] | association ' efforts

—r BRAINST.RM

Entender y delimitar | . ;ggbookms.?gff;;&m
] gsg, §§ mdngduals

el problema u objeto ggjg_coﬁé,}'.,‘é.ﬁacgg,,é
: L HI ey gl

de estudio mgfégﬁ,aa g

U)im ‘ilQ_‘ CcT qpantsibg

Q < — i

rié e ngicc:’r'% mglé[free social

15, O :3Q1)| & working
o= Qi

o

=

72)

F_ : §§§ —r -G s lsolublons‘§{
— “f_cg é:bgz:hmqp

| | | apprehension cr{members |
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3. Etapas en el diseno de S
experimentos

Planeacion y realizacion

Diagrama de Pareto de Problemas

1800 - . . .

1600 | 100 Six Sigma Cause-and-effect Diagram
(o) 1400 - L]

g 1200 | 80 g
@ 1000 | 60 5
3 800 | )
@ 600 | -4 5 .
[ 400 - o Operador Entono Métodos
4 r 20 Personal no conciente de su trabajo Temperatura Temperatura de molienda
200 Personal no capacitado Humedad Tiempo de molienda
0 T T T T — 0 Rotacion de personal Temperatura de remojo
Tiempo d
. IeAnélisg rdeglc);:acidad incorrecto
Problemas &'P o &&\ ‘,\ép .@bo @b" ) 1;&" d"p o de remj
> #® & s *
¥ = o? o o S &
. o
[ ° . bbb O& ob {\‘p \© F é’&
N & & N 4 &
elimitar e & & & o &
‘\o{\ Q,é' {p@ (?@ ‘0{\ Peso de queso mantecoso no capaz
° ('0 \0" oé'
problema u objeto # &
b (o] Material de envasado
Qp \9‘ Tipo de alimentacin del ganado
4 ¥ Aczgf Tiiel:c\leacﬂz e Balanzas con deriva
d e e St u d I o . q(o Gage R&R incorrecto Sélidos solubles de la leche Variacion velocidad del molino
Flecl..lencla 638 424 249 63 59 56 40 77 Falta de presicion y exactitud Procedencia de cuajada Variacion temperatura equipo de frio
Porcentaje 39.7 264 15.5 39 37 35 25 4.8 Medicion Material Mégquinas
% acumulado 39.7 66.1 816 856 89.2 927 952 100.0
Buttery cheese Project
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3. Etapas en el diseno de
experimentos

Planeacion y realizacion

Determinar cuales factores deben
estudiarse o investigarse, de acuerdo a
la supuesta influencia que tienen
sobre la respuesta.
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3. Etapas en el diseno de S
experimentos

Planeacion y realizacion IR Nivel de
(RPM) temperatura (°C)

Seleccionar los niveles de cada 80 60
factor, asi como el diseno o
. 160 : : :
experimental adecuado a los %0 Nivel de velocidad
factores que se tienen y al (RPM) temperatura (°C)
objetivo del experimento 160 80 60
Nivel de velocidad 160 60

(RPM) temperatura (°C) 30 90

i) & 160 90

160 60

80 90

160 90
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3. Etapas en el diseno de v
experimentos

Planeacion y realizacion

Realizar el experimento
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3. Etapas en el diseno de
experimentos

Planeacion y realizacion

Concentracion de la Tiempo de tratamiento
solucién (mol/L) osmotico (min)

Planear y organizar el trabajo
Codificado Codificado

experimental
1 -1 1.01 1 103.60
2 1 1.63 1 103.60
3 -1 1.01 1 316.40
4 1 1.63 1 316.40
5 -1.414 0.88 0 210.00
6 1.414 1.76 0 210.00
7 0 1.32 -1.414 59.53
8 0 1.32 1.414 360.47
9 0 1.32 0 210.00
10 0 1.32 0 210.00
11 0 1.32 0 210.00
12 0 1.32 0 210.00
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3. Etapas en el diseno de
experimentos

Analisis

Grados de Suma de Media

Origen libertad  cuadrados  cuadratica

- Grados .
Regresion 5 15877050.182 3175410.036 6.670 0.019 Suma de Media

Residuos 6 2856504.584 476084.097 085 0.72 cuadrados . ., Cuadratica
Total 11 18733554.765 Media 1606000.0 1 1606000.0
Lineal 35914.2 2 17957.1 1.090 0.386 0.238 0.020
Cuadratico 105900.0 3 35292.6 15.550 0.011 0.940 0.865
Origen SmEele CrEsee e Ll Cubico especial 1875.2 1 1875.2 0.780 0.442 0.952 0.857
cuadrados libertad cuadratica
Clibico completo 3768.3 2 1884.1 0.550 0.691 0.977 0.795
pH 962.197 1 962.197 370.148  0.000 residun SR . 4a7 o
es a . .
Goma 3254.205 2 1627.103 625.931  0.000 au
pH * Goma 1837.421 2 918710 353.419  0.000 Total 1757000.0 10 175700.0
Error 31.194 12 2.599
Total 6085.017 17
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Interpretacion

%

Suma

)

Media
(Aceptabilidad (Aceptabilidad

Efectos
sobre la
media

Demasiado poco 10.00% 21.0000 5.2500 0.7500
Texutura
homogénea JAR 85.00% 204.0000 6.0000

Demasiado 5.00% 8.0000 4.0000 2.0000

Demasiado poco 70.00% 157.0000 5.6071 0.7262 0.153
Olor fresa JAR 30.00% 76.0000 6.3333

Demasiado 0.00%

Demasiado poco 95.00% 218.0000 5.7368 1.7632 0.095
Sabordulce JAR 5.00% 15.0000 7.5000

Demasiado 0.00%

Demasiado poco 7.50% 20.0000 6.6667 -0.7957
Consistente  JAR 77.50% 182.0000 5.8710

Demasiado 15.00% 31.0000 5.1667 0.7043

Demasiado poco 0.00%
Sabor acido JAR 52.50% 130.0000 6.1905

Demasiado 47.50% 103.0000 5.4211 0.7694 0.098

Demasiado poco 15.00% 38.0000 6.3333 -0.1333
Sabor Extrafio JAR 62.50% 155.0000 6.2000

Demasiado 22.50% 40.0000 4.4444 1.7556 0.000

Efectos sobre la media

2.5

=
ol
T

[EY

o
o

o

o
o1

1
=

Efectos sobre la mediavs %

Texutu

[a

homogémea

Texutura

" homogénea

=+

Consistente

+ Sabor Extrafio -

e
L
L
,

R Sabor acido = Qjor fresa/

- TS

Sabor dulce ;
K
/
/7

)

Sabor Ex@fio

- Consis:tente

40 60

%

=Demasiado poco
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3. Etapas en el diseno de
experimentos

Interpretacion
97 8.12
8- —
Proporcion Subgrupo
7. oH almidén de
yuca: goma 1 > 3 4 5
6 guar
z 4.72 5.0 10.0:0.0 0.97
© 57 . .
N - 2.97 5.0 9.0:1.0 1.99
g 4+ 3.65 4.0 10.0:0.0 3.65
i . B 5.0 8.0:2.0 3.97  3.97
199 4.0 9.0:1.0 4.72
21 = 4.0 8.0:2.0 8.12
0.97
14 —H=
O T T T T - T
pH 40 5.0 40 5.0 40 5.0
Almidén de yuca: goma guar 10.0:0.0 9.0:1.0 8.0:2.0
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3. Etapas en el diseno de
experimentos

Control y conclusiones finales

Ing. Mg. Jesus Alfredo Obregén Dominguez Email: gerencia@dataengineeringperu.com



L
A Data Engineering

Donde aprender disenos de P
experimento y R?

Analisis y diseno
de experimentos

HUMBERTO GUTIERREZ PULIDO - ROMAN DE LA VARA SALAZAR
Angela Dean
Daniel Voss

Danel Draguljic

Alain F, Zuur
Elena N.leno

Erik HW.G. Meesters

A COURSE IN
STATISTICS The R Book
W l T H R Second Edition

WILEY

El arte

de programar
enR

Un lenguaje
parala
estadistica

@I_WILEY

QUrsera

Ing. Mg. Jesus Alfredo Obregon Dominguez Email: gerencia@dataengineeringperu.com




Taller online gratuito:

Disefio de
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con

A, Data Engineering
— Salusianed ¢ Tngeuissia

Expositores:

Ing. Mg. Jesus Alfredo Obregon Dominguez
Ingeniero en Industrias Alimentarias.
Maestro en Ciencias con mencidn es
Estadistica Aplicada - Universidad
Nacional de Trujillo.

Gerente General de Data Engineering.
Especialista en disefio de experimentos.
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©
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Concentraciéon de la solucion (mol/L o~




